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प्रणानसम्पादकीयाष्खम्‌ 


जनकयाज्ञवल्क्यादिपवित्रीकृते मिथिलामर्डले दरभङ्गानगरे महाराजाधिराजेन श्रीभमता 
कामेश्वरसिंहबहादुरेण दानरूपेण प्रदत्ते ब्ृहद्भूमागे एकपञ्चाशदुत्तरेकोनविंशतितमे खीस्तान्दीय- 
नवम्बरमासस्येकविंशतितमे दिवसे भारतवर्षाधिष्ठा्ा भीमदृराजेन्द्रप्रसादमहोदयेन मिथिलासंस्कृत- 
विद्यापीटोऽयं संस्थापितः । 
श्रावासिकेऽस्मिन्‌ विद्यापीठे संस्कृतविद्याया विमिन्नशाखासु गम्भीरगवेघरणात्मकाध्ययनं 
तदनुसारेणेव स्वल्पसंख्यकेभ्यो विद्यार्थिभ्यः स्नातकोत्तरशिक्ताप्रदानश्च लच्यम्‌ । सम्मेलनस्थान- 
मेतद्धारतीयप्राचीनशिक्तापद्तिजुषां परिडतानामाधुनिकगवेषणापराणां विदुषाञ्च । सम्भाव्यते 
चात्र परस्परपूरकत्वं सारस्वतवगद्वयस्य । श्रनेन प्रकारण विद्यापीठेऽज् प्राचीनविद्याध्ययन- 
पद्धतिरर्वाचीनविच्यात्ततरेषु प्रतिष्टिता भविष्यति । 
श्राघुनकवैज्ञानिकपद्धत्यनुक्रमेण प्राचीनशस्त्रग्रन्थानधिङृत्य प्रोचतभानुसन्धानं हि 
मुख्यं क्तव्यत्वेन परिष्दीतमन्न । श्रध्यापका गवेषकाश्च विमिन्नविषयेषु गवेषणायां संलग्नाः 
सन्ति । पीठस्य स्वतन्त्रतया स्वल्पदीधंकालसाध्या च गवेषणासरणिस्तदनुपुस्तकप्रकाशनञ्चेव्युभयं 
प्रवर्तितम्‌ । 
मिथिलाप्रान्ते तथाऽन्यत्र च यानि खलु प्रत्नानि हस्तलिखितानि पुस्तकानि समुपलभ्यन्ते 
तेषां संग्रहोऽपि विद्यापीठस्यान्यतम उदेश्यः । एतेष्वेव म्रन्थरलेषु भारतीयकलाविज्ञानपरम्परा 
निष्ितास्ति । यत्र पुनस्तादृशः संग्रहो न शक्यकरणीयस्तत्र केवलं विशेषविवरणोऽपि सम्पादनीय 
एव । 
श्रत्र विद्यापीठे न कवलं वैयक्तिक गवेषणा प्रचरति श्रपि तु शिक्षकाः विद्यारथिनश्च 
परस्परं मिलित्वा सामूहिकरूपेण गवेषणाकायं परिचालनापरिषदो निर्देशानुसारेण स्वीकुवंन्ति । 
काले काले निर्दिष्टकालसाध्या ये विषयाः स्वीकतव्यास्तेषु करियन्तोऽधस्तादुक्ञिख्यन्ते - 
( १) वैज्ञानिकरीत्या पुराणानामुपनिषदां च सम्पादनम्‌ । 
( २) प्राचीनदस्तलिखितानां अन्थानां तथ्यपृ णवस्तूनां च संग्रहः परीक्षणं विवरण- 
निर्माणं च । 
(३) बहुमूल्यानां संस्कृतम्रन्थानां प्राचीनानामाधुनिकानां च सम्पादनम्‌ । 
(४) गवेषणनिन्धानां विष्रयानुसारेण सापीक्तिकिसूचीनिर्मांणं तथ। काले काले 
तत्परिपूत्तिविधानं च 
(५ ) मूलग्रन्थानां परीक्तणं विधाय सवंशाखान्वितस्य संस्कृतसाहित्यस्य पूर्णाङ्ग तिदहास- 
निर्माणम्‌ । 
( ६ ) संस्कृतभ्रन्थानां तत्कतृंणां च कालक्रमनिर्धारणम्‌ । 
(७ ) भास्तीयविद्यानिबन्धानां बाषिकविवरणम्रन्थप्रणयनम्‌ । 


( ड ) 


इत्येवं व्यवस्थिते मियिलासंस्कृतविद्यापीटस्थेन विशिटविदुषा श्रीदयानाथशम्मंणा गवेषणा- 
पूवकं निर्भितोऽयं विमण्डलवक्रविचारनाम्ना प्रसिद्धो ्रन्थो षिपरिचतां पुरतः संस्थाप्यते । 
सुिदितमस्ति ज्योतिविदां यदपूर्वाचारयैरपि विषयेऽस्मिन्‌ विशेषरूपेण विचारो न प्रकटितः । इषं 
स्थानमेतद्यदनेन विशिष्टविदुषा सुगढस्यास्य विषयस्योपरि गवेषणं विधाय विपरिचतां छात्राणां 
च कृते मष्ानुपकारः कृतः । श्रथ च ग्रन्थमपुमवलोक्यास्मदेशीयाः पार्चत्यशिक्तासम्पन्नश्च 
बिद्वान्सो विषयेऽस्मिन्‌ गवेषणां कृत्वा इतोऽप्यधिकशानप्रचरेण विशेषक्ञानद्वारोद्षाय्नेन च 
प्राचीनविदुषां गोरवं परां काष्ठं प्रापयिष्यन्तीति । 


वैशाखशुम्लपूशिमा श्रीउमेशमिश्रः 
१२३६१ प्रधानसम्पादकः 


ग्राक्रथनप 


अवगच्छन्रयेव भवन्तो यद्‌भाराचर्येण स्वसिद्धान्तशिरोमणौ गोलबन्धा- 
धिकारे भगोले त्रिष्यागोलते वा विमण्डलर चनावसरे “शीघ्रकर्ोन भक्ताछिभश्या 
गुणः स्युः पर हेपमागा प्रहाणां स्फुटा” इत्यादिना चन्द्रादीनां प्रहाणं स्फुटान्‌ शरा- 
शान्‌ क्त्वा विमर्डलानि दृत्ताकाराणि बद्धानि । तत्रेव स्वस्वविमण्डके पूर्वोक्ता प्रहा 
भ्रमन्ति इष्यप्युक्तम्‌। ततः पू्ेन्तु केनापि भारतीयगणितज्ञनाय विषयो न सृष्टः । तत्‌- 
पश्चाद्पि प्राचीनमतल्रडनपरः सूयेभक्तः परमोदूभटः कमलाकर भटरोऽपि न किमप्य- 
स्मिन्‌ विषये ल्िखितव्रान्‌ । परन्तु काश्यामस्मदगुरु चरणानां महामहोपाध्यायानां 
परिडतश्रीसुधाङरद्धिवेदिना समय एव पूर्वोक्तष्फुटशरानयने शान्त्राथं चचां कुर्बाणानां 
तदीयशिष्याणां भोहरीभा-भ्री चतुभुजमिश्र-भ्रीच्पूच्धमाप्रशतीनां उयो तिर्विज्ञाननिष्ण- 
तानां महतां पर्डितानां मध्ये चचाऽजनि यदूभाष्करा चार्यानीतभगोलीयविमर्डलं प्रति- 
भावोधकयुक्त्या न वृत्ताकारं भवतीति । परथ क श्चाकारो भवेद्विमर्डलध्य त्रिज्यागोज्ञे 
एनन्निणयो न जातः । परमिमं विषयं श्रीगुरुचरणानामेव मुखात्‌ श्रतवता मया तेषा- 
मेवानुकम्पया कियानायासः प्रारब्धः । कठिनपरिश्रमेणानन्यमनस्केन मया सभये 
समयेजत्रत्यसिद्धान्तगवेष्रणयोपयुक्तमन्थसमालोचनया च इदं वक्र स्थिरीकृतं यदिद वक्रं 
श्रनेकधरातलीयं कूमंपृषठाङृति भवेत्‌ वा द्वितीयं नामास्य वक्रस्य गौकिकदीधेवृत्तमपि 
वक्तुं शक्यते। श्रथ चास्य वक्रस्य विपये न किमपि पाश्वास्येः डाक्टर कण-मान्यवर- 
गौड प्रो - मान्यवरपाकरप्रभृतिभिः उयौतिषपर्डितैः मतं प्रकाशितम्‌ । अस्मिन्नपि 
वक्रे सरलदीधवृत्तवद्‌ बहवः सिद्धान्ता घटन्ते । बृहदुन्यासलघु्यासमुजकोर्यादी- 
नामपि बिन्यासाः सरलदौधेवृत्तवत्‌ सन्ति । आशास्यते च मम मित्राणि गरीयांसो 
विद्वांसश्च श्तरसयत्ुटिं परिशोध्य मां कृताथंयिष्यन्ति तथा च वक्रीयवेशिष्टयमवगत्या- 
नन्दानुभवं करिष्यन्ति । एवं मम परिश्रमोऽपि सफलो भविष्यतीति । 

दमस्य प्रन्थस्य प्रकाशने प्रथमं विहारराजान्‌ प्रति धन्यवाद वितरामि येषामनु- 
कम्पया वक्रमिद्‌ं विदुषां पुरतः प्रकाशितमभूत्‌ । ततः परमत्रव्य-डादरेक्टर-मदामहो- 
पाध्याय-परिडतश्रीमदुमेशमिश्रभ्यो धन्यवाद दहामि ये खलु श्चत्रत्यं राजानं सम्बोध्य 
ुस्तकमिदं सुद्रापयितुं प्रयास छृतवन्तः तथा च संशोधनादौ महतूसाहाय्यमङ्कबन्निति । 
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गथ 


श्रीतारा 


विमरडलवक्रविचारः 


प्रणम्य तारिणीमाद्यामादौ तस्मात्‌ पर गुरंम्‌ । 
पिमण्डलस्य वक्रस्य विचारं बचस्मि विन्धुदे ॥१॥ 
सन्ति विज्ञानशाख्लाणि विविधान्यधुना बुधाः । 
तेणिदं अयौतिपं शास्रं ष्ठं वज्ञानिकैमेतम्‌ ॥२॥ 
ततरेदमद्भतं वत्र पूवंपधिमदेशिमिः । 
नाधुनावधि संस्पृष्टं तद्विचारं स्थितोऽस्म्यहम्‌ ॥२॥ 
जगन्माता जगत्तारा देवैव्रेह्यादिभिः स्तुता । 
कारयत्येव यत्कम निधितं तत्करोम्यहम्‌ ।४॥ 


प्रथमं वरिमण्डलयक्रस्य परिभाषा निर्णीयते । विम्बस्य श्यादिग्रहाणां 
वास्तविकधनपिण्डा्मकसखरूपाणां यन्मण्डलं भ्रमणमागेः, तदेव विम्ब 
मण्डलम्‌, श्रथ वा लपूस्वरूपं विमण्डलमित्युच्यते । 

विमण्डलसम्बन्थि यद्वक्रं अर्थात्‌ प्रतिमाबोधक़युक्त्या ग्रहगोलीय- 
विमण्डलस्य भगोले त्रिज्यागोले बा॒परिशामनेन यद्वक्रमुत्पद्यते तदेव वक्र 
विमण्डलवक्रमित्युच्यते । 

मत्र च परिणामने स्वर्यान्तरात्‌ भृषषठमूकेन्द्रयोरभेदात्‌ भूकेनद्र ख्य 
स्थानं मतम्‌ । यथा प्राचोनेास्करादिभिः मगो शरादिज्ञानाथं विमणडल- 
बन्धनावसरे भूकेनद्रादेव सर्वा व्यवस्थाः गृहीताः। श्रथात्‌ भूकेनद्रमेव 
परिणामनस्य ख्यस्थानं तेः स्वीकृतम्‌ । 

धरतोऽधुना भूकेन्द्रतः ग्रहगोलीयविमण्डलाधारघ्ची निमीयते । तस्याः 
न्याः करणा यत्र यत्र भगोलेऽथ वा द्गुगोलेऽथ बा त्रिज्यागोले लगेयुस्ततर तत्र 
य श्राकार उत्यते तदेव बिमण्डलवक्रम्‌। तस्य प्रथमं विस्तारस्य देध्स्य च 
विचारः क्रियते । 
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शत्र घव्यां प्रथमं स्थिरत्रि्नस्य निणंयः क्रियते । ग्रहगोलीयोच- 
देशात्‌ विमण्डलोपरि लम्बबृतं क्रियतां, तद्बृत्तयुभयदिशि यत्र॒ विमण्डले 
लगेत्‌ तद्बिन्दुदरयगतं भूकेन्द्रतः कर्णं दयं गृह्यताम्‌ । तथा च उभयबिन्दुगतो 
विमण्डलस्य व्यासरखा । एताभिसिसृभी रखाभिर्जायमानमत्र विषमस्रच्याः 
स्थिरत्रिथुजं भवेत्‌ । 

ञ्त्र तिमण्डलस्य भूकेनद्र केन्द्रामावात्‌ विषमेव ची भवेत्‌ । स्थिरत्रिथज- 
लक्षणं यदाधारब्ृ्तथरातले लम्बरूपं, श्रथ च श्राधारढत्तव्यासाधारं मवेत्‌, 
तथा च च्या शृहत्तमलघुतमकर्णौं तत्रेव त्रिभुज भवेताम्‌ । अत्र यदिष्वृत्तम्‌ 
उच्चाद्‌विमण्डले लम्बरूपं तद्‌वृतस्य धरातलस्य भूकेन्द्रेऽपि सत्ताऽस्ति । 
श्रथ च विमण्डलस्य बिन्दद्येऽपि च ततः प्रा त्रिभुजं सवथा सर्वात्मना विमण्ड- 
लोपरि लम्बरूपशृ्तधरातलेऽस्ति। परश्च एतदिषटवृत्तधरातलं भिमण्डले 
लम्बरूपम्‌ । तत इदमपि त्रिश्चूजधरातलं लम्बरूपम्‌ । अथ च उच्चात्‌ प्रथम. 
बिन्दोः विमण्ड लस्य सर्वविनदरपे्तया नेशव्यात्‌ तत्रस्थः परमदोधंकणेः श्च 
च द्वितीयबिन्दोः उच्चात्‌ परमदृरान्तरात्‌ परमारपकणं इति गौलीयरेखा 
गणितसरलतरेखागणिताभ्यां सुस्पष्टम्‌ । ततः प्राक्‌ त्रिभुजं विमण्डलधरातले 
लम्बरूपम्‌ । तत्रेव च्याः बृहत्तमलधुतमकणौँ वर्तेते । श्रय चाधार त्तस्य 
विमण्डलस्य व्यासः तदीयाधारः । श्रत इद्‌ त्रिभुजं स्थिरत्रिथुजम्‌ । 

अथ प्रथममेतत्‌ स्थिरत्रि्ुजमधिङृत्य विचायते यद्भगोले परिणतं 
वक्र किमपि प्रचलितवक्रमध्ये सन्निविष्टमस्ति न वा १ मन्यतां तावत्‌ भगोल 
यद्वक्रं तदेकधरातलीयं किमपि । तदवस्थायां तद्वक्रधरातलस्थिरत्रि्ज- 
धरातलयोगरेखपाऽर्थात्‌ भगोलीयस्थिरत्रिथुजकणंदयान्तःपातिपूशेज्यया 
त्राधाररूपया य दृभूङेन््रतः त्रिभुजयुत्प्ते भगोलाधारे तत्‌ त्रिथुजं स्संमतं 
सपं सपद्विबाहुकम्‌। यतः भुकेन्द्रादमगोलान्तं सवरत्रान्तरं त्रिज्यातुल्यमिति । 
श्रथ च प्राक्‌ स्थिरत्रिजं तु विषपत्रिथुजप््‌, तत्र कणंयोन्यनाधिकतवात्‌ । 
ग्रतः समद्विबाहूकत्रिथ जविषमत्रि्चुजयोः कदाचिदपि कोणत्रयस्य साम्य न 
भरेत्‌ । श्चत्रेकः कोणस्त्यक एव शीषंगतः । श्राधारलग्नावपि कोणौ श्रननयो; 
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समविषमत्रिश्ुजयोः समत्वं न भजेते। ततः प्रतिभाबोधकयुक््या वक्रस्य इृत्तत्व- 
कटपनाऽसम्भवा । 

नलु बृत्तादितरषां दीधंशृत्तादीनां वक्राणां सम्भावनाया श्रपि निर्णयः 
क्रियते । शत्र स्रचीछेदनव्यवस्थया एकस्मिन्‌ पारे असमानान्तरधरातलेन 
विद्यमाना विषमा घरची इृत्तव्यवस्थतः इतरस्थितौ दोषब् तस्य सम्भावनाऽस्ति। 
परश्च गोलपृष्ठोपरि एकधरातलीयं किमपि वृत्ततरवक्रं गोलीयरेखागणितयुक्तया 
“यदि गोलथनकत्र" मित्यादिना न भवितुमर्हति । श्रतो दीर्घवृत्तस्य 
सुतरां खण्डन जातम्‌ । श्रथ चातिपरवलयपरवलयादीनामप्येकधरातलीय- 
वक्राणामपि गोलपृष्ठोपरि न निवेशो भवेत्‌ । श्रथ वा ससीमगोलपृष्ठोपरि 
श्रसीमवक्रस्या तिपरवलयपरवलयदयस्य निवंशासंभवात्‌। अतोऽत्र जिज्ञासो- 
दयति यदवश्यमेव किमपि विशिष्टं वक्रमनेकधरातलीयं भवेदेव । यच्छेदन- 
चत्र कमपि गोलपृष्ठमागमभिन्याप्नोति । 

तत्र विषमश्चीक्तत्रं स्थिरत्रियुजधरातलेन समानमुभयपाश्च विभज्यमानं 
वतंते। ततः प्रत्यच्तमेवानुमानेन वा संभाव्यते यद्‌ विषमघन्याः समानः समानः 
श्रधभागः स्थिरत्रियुजादुभयदिशि मगोन्ते परिणामनेन वक्रस्य स्थिरत्रियुज- 
धरातलादुभयदिशि समानं समानमेभ भागं व्यनक्ति यस्य स्फुटीकरणमग्र 
गशितद्वारा वक्रीयसिद्धान्तबसेन भविष्यति । श्रधुना स्थिरत्रिथुजीय- 
विमण्डलव्यासरंखा भगोले परिणता यच्चापमभिन्याप्नोति तच्चापमेव वक्र- 
स्येकापीयो व्यासो भेत्‌ । तत एव उमयदिशि वक्रं समानं द्विविभकतं 
भवेत्‌ । यतः प्राक्तन विमण्डलीयव्यासरंखोपरि लम्बमानाः यावत्यः पृशंज्याः 
विमण्डलधरातलगता भवेधुः ताम्पः प्रत्येकपूर्णज्यया उभयपार्धीयसमाम्पां 
च कर्णाभ्यां यत्‌ यत्‌ समद्वियाहुत्रिजं भरेत्‌ सा च पूर्णज्या भगोले परिणता 
यद्थच्‌चापं व्याप्नोति ततचापषूणंज्या स्वस्व वरिमणडलीयपूर्णज्यया 
समानान्तरा भवेत्‌। भगोल्ेऽपि त्रिज्यातुरपकर्णयोः समत्यात्‌। सम द्विाहुकत्वं 
बिमण्डलीयपूणज्याधारेऽपि त्रिभुजस्य समद्विवाहुकत्वम्‌ । ततो द्वयोः 
समानान्तरत्वात्‌ मध्यगतस्थिरत्रिूजीयधरातलोपरि दयोरलम्बत्वाच भगोले 
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त्थिरत्रिुजोयाधाररेखोपरि भगोलीयपूणंज्याया लम्बत्यात्‌ भगोलाधारेण 
पूरणज्याऽधिता लम्बरूपा च भवेत्‌। श्रतः स्थिरप्रिुजादुभयपार्धं चापमानमपि 
पूज्यक्रान्तं समानं द्विरविभक्तं भवेत्‌ । श्रतः स्थिरग्नि ्जीयचापादुभयपार्शे 
सवाणि चापानि लम्बरूपाणि समानं द्विरविभक्तानि जातानि । अतः स्थिरः 
त्रिभुजीयवक्रचापं सर्वाणि लम्बचापानि समानं विभजते । अतः स्थिरः 
त्रिजीयचापं वक्रस्य मध्यगतं भवेत्‌, मध्यगतत्वात्‌। इदं चापं वक्रस्य कोऽपि 
व्यासो मवितुमहंति । 


इदं चापं कदा महत्तमं भवेत्‌ ? श्र्थात्‌ कस्य वक्रस्येदं चाप स्थिरत्रिभूज- 
धरातलगतं परमं भवेदिति । तत्र जिज्ञासाया यदा स्थिरत्रिभजस्य भकेन्द्रसंलग्न- 
शीर्षकोणः परमाधिकः तदा तत्संमुखचापमपि स्थिरत्रि्ुजधरातलीयं परमं 
भवेत्‌ । परञ्च यदा घरूचीसत्ता भवेन्‌ तदा तु निश्चितमस्ति यत्‌ स्थिरत्रि्ुजीय- 
शीषकोणः समकोणद्रयादस्पो भवेत्‌ । यदा वरिमण्डलं उचदेशे गच्छन्‌ तदा 
तु भूकेनद्रऽपि विमण्डलधरातलसत्ता भवेत्‌ । तदा भूकेन्द्रतो विमण्डलाधारा 
मूच नोत्पद्यते । श्रथ च स्थिरत्रिूजशीषकोशस्तत्र समकोणद्रयसमानः । ततः 
ूरोक्तचापममि समकोणद्भय (१८०) समानं भवेत्‌ । वक्रमपि चतर वृत्ताकार 
भवेत्‌ परमश्च वक्रमानं भवेत्‌। अत्रेव भस्करादिमतेन स्वीकृतं भगोले विमण्डलं 
वृत्ताकारं सम्यकतां गच्छतीति दिक्‌ । 


रत्र पुनजि्ञासोदयति यत्‌ क्र स्थिरत्रि्जीयविमण्डलवक्रस्य व्यासः 
परमास्पो भवेत्‌ ? तरस्थाननिणे बहनि वस्तूनि तद्वक्र निर्शेतव्यानि सन्ति 
यपां ज्ञानेऽपि एतद्भक्रीयकतिचन सिद्धान्ता उपयोत्यन्ते । ततः प्रथमं त एव 
सिद्धान्ताः सपरच्यन्ते | 


स्त्र विमण्डलाधारा विषमा षूची वतेते । अतो विषमषरच्याः कियन्तः 
सि द्रान्ता उच्यन्ते- 
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विषमश्चीमध्यस्थग्यासाधारं त्रिश्जचंत्रम्‌ ( १ ) 
| 


शत्र मन्यते प्रथमं स्थिरत्रियजम्‌ । तत्र लघुतमः कणंः-अक । बृहत्तम- 
कणं = प्रग । श्राधारब्त्तव्यासः = कग। ब्तकेन्दरम्‌ = के । कके = वृत्त- 
© ~ ६ शीर्षत 
व्यासाद्धम्‌ । गके = वृत्तन्यासाद्धेम्‌ । अके = वृत्तकेन्द्रगता रेखा शीषतः । 
यध = व्यासोपरि लम्बः । 
श्रकथ त्रियुजे अकः = कषः ~+ अधः 
श्रगघ त्रिभुज अग* = गघः + शषः 
परश्च कथ = केक - केष. ........ (१) 


गध = केग ¬+ केष 
परश्च कैग = केक, उ्यासाधत्वात्‌ । 
ततः गघ = केक ¬ केव. ........ (२) 


श्मतः कघः = ( केकं ~ केष ) 

वा = केकˆ - २ ><केक><केष ~+ केष 

एवम्‌ गघ ` = ( केक + केष )/ 

= केकः + २ केक >< केष + केषः 
श्रत श्रक = केकˆ-२ केक>्<केष + केव ` + शषः 
एवम्‌ श्रग" = केकः + २ केक ' >< केष + केषः + श्रवः 
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श्रनयोर्योगः द्विष्नधातस्य धनशेयोः समत्वान्नाशे कृते 
कः + नगः = २ केक + २ केः +२ श्रव 

= २ ( केकः + केः + अघः ) 

परश्च श्रघके' जात्य त्रि केषः + श्रध. - त्रके 
प्रतः रकः + ्रगः=२ ( केकः + शकेः ) 


( ^ युत्त 4 ] 
वा = २ 1 ( र) + केन्द्रगतमध्यरेखाः ग 


^ वृत्त ५२ ६ ] 
श्रतः ल कः + घ्रः = २ 1 ( २) + के शीषतमरेखाः | 
श्थात्र विषमसच्यां व्यासाधाराणि बहूनि तरिथजानि सन्ति । स्वस्मिन्‌ 


तिथे ची शीषेतो वृत्तमध्यगता रेखा एफेव सरवत्रिभुजनिष्ठा । अथ च वृत्त- 
ग्यासाधं सर्वत्र समानमेव । श्रतः सिद्धं यत्‌ सर्वस्मिन्‌ व्यासाधारत्रिथुजे 


( - 
शुजद्रयवगयोगः = 1 ( क) + शीपंमध्यरेखा 
| 


समान एव भवेत्‌ । 

इत्येकः प्रथमः सिद्धान्तः । 

श्रथ द्वितीयः सिद्धान्तो विविच्यते- 

अधुना विचायते यदेतेषु व्यासत्रिभुजेषु भुजद्यधातः श्रथ वा कण- 
दयघातः कस्य त्रिभुजस्य परमाल्पः कस्य महत्तमः भवेत्‌ ? एतस्य विचारः 
क्रियते । अत्र सर्वेषु व्यासाधारत्रिथजेषु एकं समद्विवाहुकं त्रिभुजं भवेत्‌ । 
यस्य॒ व्यासः स्थिरत्रि्जीयव्यासोपरि लम्बो भवेत्‌ । तदन्यासाधारत्रि्रजे 
यजद्रयान्तरं परमाल्पं अथात्‌ शून्य मितम्‌ । 

श्रथ च स्थिरत्रि्जीयञुजद्भयमत्र एको लथुतमः कणः, एकथ महत्तमः 
कणः । श्रतोऽनयोरन्तरं परमाधिकं भवेत्‌ । 

अतः इष्टस्थानीय थुजद्वयान्तरं स्थिरत्रिशजीय कशंद्रयान्तरतो न्यूनं, अथ 
च समद्विबाहुककणेद्धयान्तरतोऽधिकं भवेत्‌ । 
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श्रथ स्थिरत्रिशुजीयकशंद्यस्य संकेतनाम^ल इ' । 
समद्विबाहुत्रि्जकणंद्रयस्य नाम “स, सर । 
इष्टस्थानीयकणंद्रयस्य नाम इ, ई१। 
मतः पूयुक्त्या 
व=~ ~ 
एतेषां वगाः-- 
कल -२०८ द्‌ > लइ - २६८३९ > 
स 1 स! -रस>्<स॒१ = ° 
परञ्च पूव सिद्धान्तेन 
बूः ् लः क इ च 3 > सः + स 2 
सर्वे समानाः । 
श्रतः समानकणेदयव्मयोगस्य निष्काशनात्‌ पूवे विषमीकरणम्‌ । 
-२ ^ श~ ~ २६९६-८ १९ ~ ~ रस < स्‌ 
प्रतः पक्तपरिवतंनेन 
२इ्‌ > इ१९ > २ <स ~< ज्र 

पक्चपरितने क 
एवम्‌ नेव च 
२स >< स > २इ >< इर 
श्रतः सिद्धम्‌ 
२स >< स१ > २३ > इ१>२ लन्च् 
वास ¬< स 7 इ >< इश ~स ~< ब 
एतेन सिद्धम्‌- यत्‌ स्थिरत्रि्जीयकरणढयघातः सर्वेभ्यो व्यासाधारीय- 


त्रि्ूजकर्णद्रयवातेभ्यः प्रत्येकतः श्ररपः सिद्धः । अथ च व्यासाधारसमदि- 
बाहुकत्रियुजस्य कर्णद्रयघातः सर्वेभ्यो घातेभ्यः प्रत्येकतः श्रधिकः सिद्धः । 


~ विमण्डलबक्रविचारः 


एति द्वितीयः सिद्धान्तः । 
श्रथ तृतीयः सिद्धान्तो विविच्यते--चत्रम्‌ (२) 
| 





ग्‌ न्याक्षः ध 


अधुना विचार्यते एतेषु व्यासाधारत्रि्जेषु कंस्य त्रिभुजस्य शीषेकोणः 
परमाधिङः कस्य परमारपो भवेदिति ? 

किमपि त्रिश्ुजं व्यासाधारं गृहीत्वा भरिचार्य॑ते । 

तत्र प्रथमकरणः = क । दितीयकर्णः = क? । आधारः = गघ = 
दृत्तव्यासः । शीषंकोणः = शी । 

तत्र िशटोणमित्या 

कः+ क २ >< क >< क * कोज्या शी = गधः = व्यासः 

द्मत्र त्रि = १ 

वा पक्ञान्तरकरणेन 

फ + क१ - व्यासः 

२०८ क > कृ 

ए्मत्र सवत्र त्रिशेजे कर्णदयवर्गयोगः । तत्र व्यास न्युनः मापे 
भवेत्‌ । हरश्च कणंदयधातः दिगुणितो भवेत्‌ । परञ्च भाज्यः स्त्र समानो 
मवेत्‌ । यतः फः 1 क१* = वरगंयोगः = सरवत्रिुजे पूवसिद्धान्तेन समानः । 
व्यासवगंथ समान एव । ततोऽन्तरतुरयो भाज्यः समान एव ) हरः कर्णदयधातः 


-फोज्याशो 


विमर्डलवक्रविचारः & 


द्विगुरितः। तत्र व्यासाधारीयसमद्विबाहकपि्जीयकर्णघातः सर्वेभ्योऽधिकः। 
स्थिरत्रिश्चजीयकणंद्वयधातः सर्वेभ्योऽल्पः । श्रतः फलरूपा शीषकोणशकोटिज्या 
समद्धिाहुकस्थले सर्वारपा मवेत्‌ । श्रथ च स्थिरत्रि्ुनीयशीषंकोणकोटिज्या 
सर्वाधिका भवेत्‌ । श्रतो यदा शीषकोणः समकोणाल्यः प्रथमपदीयः तदा तु 
स्थिरत्रि्जीयशीषेकोणः सर्वेभ्यः शीषंस्थानीयकोशेम्यः प्रत्येकस्मादस्यो भवेत्‌ । 
अथ च समद्विवाहुकत्रिश्जशौ्ष॑कोणः सर्वेभ्योऽधिको भवेत्‌ । यदि च कोणः 
समकोणाधिकः तदा कोणकोटिज्या ऋणास्मिका, तदा कोणकोटिः समकोणे 
योज्यते तदा शीर्पकोणः स्यात्‌ । तदवस्थायां स्थिरत्रियुजोयशंषेकोणः सर्वाधि ङः । 
समद्धिवाहुकत्रिथुजीयशौर्षकोणः सर्वास्पः स्यात्‌ । अत्रेव तृतीयसमोकरणे यदि 
क ˆ +-क१- = व्यास" तदा भाञ्यः =° 

हरः द्विगुणकणेघातः 

तेन विभक्त एलम्‌ = ° = कोज्या शी 

स्वेषु त्रिभुजेषु तदा 

सवंत्रियुजे शीषंकोणः = & ० - ° 

= & ० 

समकोणसमानः 

तदवस्थायाः सवं शीषकोणाः समानाः भवन्ति गर्थात्‌ ६8 ०° तुर्या भवेयुः। 

अधुना प्रकृते विमण्डलाधारविषमघ्च्याः शोषंकोणः समकोणाधिकः, 
समकोणासपः, समकोणतुरयो वा स्यादिति विचायते | 

चत्रम्‌ (३) 


वि. 
\/ ॥ 





१० विमण्डलयक्रविचारः 


यंदवस्थायां बिमण्डलं उचस्थानात्‌ परमशरान्तरे भवेत्‌ तदवस्थायां 
निर्णेष्यमाणः स्थिरत्रि्जीयकोणः परमार्पो भवेत्‌ । सोऽपि कोणोऽत्र सम- 
कोणाधिक एव भवेत्‌ । यतः नीचासन्नेऽपि < नीभूर्धि९ कोणः परमभगोलीय- 
परमः शरः समकोणास्यः । स च यदा १८००-- श्रत्रोनीक्रियते तदाशेपः ~- 
विशभउ कोणः समकोणाधिकोऽव शिष्यते । तत्र यदा विभूउ कोणो योभ्यते 
तदा = विभूविं* कोणः स्थिरत्रि्जीयशीषंकोणः सुतरां समकोणाधिकः । 
अयं च यदा समकोणाधिकस्तदा सवे समकोणाधिकाः। ततोऽप्यधिकः स्थिर- 
त्रिथुजीयकोणो भवेत्‌ । 


(~ श 
इति चतुथः सिद्धान्तः । 


पूवं सर्वेषु स्थिर त्रिषु उच्चस्थानीय विमण्डलाधारीयस्थिरत्रि्जशीष- 
कोणः परमाधिकः पूवसिद्धः । अधुना कः परमार्पस्तस्य विचारः क्रियते । 

श्रत्र यावन्ति स्थिरत्रिथूजानि भवेयुः तेपु सर्वेषु कयोः स्थिर त्रि ्ुजीय- 
लघरुतमबृहत्तमकणंयोरन्तरं परमास्पं भवेत्‌ १ इति विचायते । इदं यदा उच- 
स्थानात्‌ विमण्डलं परमशरान्तरे भवेत्‌ तदा विभण्डलीयोच्वकर्णः सवस्थानोय- 
विमण्डलीयोच्चकर्णेम्यः प्रत्येकरमात्‌ श्रयः । यतः उच्चात्‌ दृरान्तरे वर्तते । 
श्मयमेव कर्णः स्थिरत्रिथजे सवत्र बृदत्तमकर्णः । श्रथ च नीचस्थलात्‌ अत्र 
विमण्डलीयनोचकणंः परमनीचफणात्‌ दूरे भवेत्‌ । तथा च अन्यत्रत्येभ्यः 
विमण्डलीयनीचकर्णेभ्यः प्रत्यकस्मात्‌ त्रयं विमण्डलीयनीच कणेः परमाधिकः। 
अयमेव कर्णः स्थिरत्रियुजे लघुतमकर्णः । श्रतः सवत्रत्येभ्यः बहत्तमल्तघुनम- 
कणान्तरेभ्यः प्रत्यकस्मात्‌ अत्र इटत्तमलघरुतमकणान्तरं परमास्पं भवेत्‌ । 

अथात्रस्थलीयनव्रहत्तमकर्णलवुतमकणेयोर्नाम लघुसंकेतेन बृहत्तम- 
कशेः = बर । लघुतमकणैः = ल 

अन्यस्थलीयन्रहत्तमकणंः = ब्र 

लध्रुतमकणेः = ल 

श्रत पूव युक्तयान्तरम्‌ = घू-ल = ब्र; - ल 


विमण्डलवक्रविचरः ११ 
पक्चयोवगः 
चरृ"+ल - २>ब्र>ल = ब्र +ल* -२ वरृ१ >< ल 
परश्च सवासु विमण्डलाधारासु विषमासु बचीषु व्यासः स्थिरः। मध्यगता 
रेखा भूकेन्द्रग्रहगोलकेन्द्रयोरन्तरमिताऽन्त्यफलज्या स्थिरा । अतः पूवं 
सिद्धान्तेन स्त्र वृहत्तमलयुतमकणयोर्व्गयोगः समानः स्थिर एव श्रागच्छेत्‌। 
ततः ब + लः = वृ + ल१ 
ततः समयोनांरेन 
-र२ल ~< चन्र < -२ ल > बू 
ग्रथ वा पक्लान्तरेण 
२ चृ >< ल < रवृ न्<लं 
वा चब? >ल१ < > ल...... (५) 
इति पञ्चमः सिद्धान्तः । 
धुना विचायते कस्य स्थिरत्रिश्रुजस्य कोणः शीर्पाख्यः परमारपो भवेत्‌? 
प्रथ वरिकाणमित्या पृरवोक्तित्रभूजयोरेव 


^ = (~ ल ठं 1 च ` ~ च्या र 
शोपकोणकोरिज्या ---- १) 
| र.स्लःड 
( 9 = (~ % ५ + ६। 9 ५ > ॥ 
णोः पोणकोरिज्या = 9 ( २) 
५ >्लः > चु 


रथ विमण्डलव्यासः एक एव । शत्र सर्वत्र स्थिरत्रिशेजे शीषेकोणस्य 

समकोणाधिकात्‌ कोणकोटिज्या ऋणात्मिका । 

परमत्र समीकरणद्धये ८ १ ) ८ २ ) परमशरान्तरस्थानीयकणेद्रयथातः 
परमाधिकः । श्रतस्तत्रत्यफलं परमास्पं शीपेकोणकोटिज्यामानम्‌। श्रत (१)- 
प्रथमसमीकरणस्थफलं परमाल्पम्‌। अतस्तत्रत्यशोपंकोणएकोटिञ्या परमात्मिका 
ऋणात्मिका च भवेत्‌ । तच्चापं यदा नवत्यां योज्यते तदा तत्र शीषेकोणः 
सुतरां सिद्धः परमाल्पः । श्रत एव तत्रस्थलीयशोपेकोणसंयुखः भगोलीय- 


पिमण्डलवक्रव्यासः परमास्पः स्यात्‌ । उचस्थले परमाधिको व्यासः स्यात्‌ । 
इति पष्ठः सिद्धान्तः । 


१२ विमण्डलवक्र विचारः 

श्रधुना विचार्यते--यत्‌ विषमशच्यां व्यासाधारं समदविबाहुकत्रिथजं वतते 
तस्य शीषोणो यो मवेत्‌ अथ च स्थिरत्रियुजोयशीर्षकोणस्याधेकर््री रेखा 
यत्राधारे लगति ततः स्थिरत्रिूजीयव्यासोपरि लम्बरूपिणी पृणेञ्या 
क्रियताम्‌ । तदग्रगामिनौ यौ कणं स्तस्ताम्यां तत्पूर्णज्यया च यत्‌ त्रियुज- 
ृत्प्ते तस्य शीर्षकोणाश्च श्रथ च व्यासाधारसमद्विवाहत्रिथुजस्य यः शीप- 
कोणः अनयोः कोणयोमेध्ये कतरः कोणोऽधिको मवेत्‌ ? तस्य विचारः क्रियते। 

शत्र द्ध त्रिथुजे समद्विवाहके । अथ च दयोरेवाधारौ स्थिरत्रिभुजीय- 
व्यासोपरि लम्बरुपापिति प्रत्यक्ञमेव । 


त्रम्‌ ( ४ ) 
शी 





अधुना अशीक एक स्थिरत्रियुजं गृहीतम्‌। अक = व्यासः । शोक = लधु 
तमकशेः। शीश्र = बहत्तमकर्णः। शीम = शोर्मकोणार्धक्री रेखा। क = दन्द्र- 
बिन्दुः विमण्डलस्य । कंचिन्दुतस्तु व्यासाधारसमद्विबाहुकविथज प्रसिद्धमे- 
वास्ति । यस्य शीर्भकोणः स्थिरत्रिभुजीयशीषकोणतोऽत्राल्य एव सिद्धः । 

ग्रधुना मस्थलतः स्थिरत्रिभुजीयव्यासोपरि लम्बरूपिणी पूणज्या कृता 
सा विमण्डलपादयां स्थानद्रये यत्र लगना तदग्राधारौ द्धौ कर्णौ गृहीतौ, 
एका च पूणाज्या । इदमपि एक सम द्विवाहुकत्रि जं जातम्‌ । अनयोः सम दि- 
बाहुकत्रि्जयोः शर्भकोणयोन्यूनाधिकृता विचायते । 


विमण्डलवक्रविचारः १३ 


शत्र करप्यते शीर्धकोणाधंम्‌ = अ 
केशीम - कोशः = य 
रतः ८केशीक = अश + य 
थच <केशीश्र = श्रः - य 
दरतः केशोक तिज कोशानुपातेन 
केक "< ज्या ८ शोकके 
9 ~| 
ज्या ८ केशीक शीके 
पुनः केशीश्र ~ त्रिुजे 
के >-<न्या८ शीकरे ` 
ज्या ८ केशीश् शीके 
त्र स्वल्पस्वकरूपे ८ शोश्रके = अ 
= ८ शीकके = क 
८ केशीफ = अश + य 
८ केरीश् = अ - य 


दके = केक = र 


अतः पूवसमीकरणयोर्घातः 


र) >< ज्याश्र>< ज्याक 
र 


ता 
ज्याः ~+य,)><ज्या(् -य) शके 


अथात्रत्यसमद्विवाहुकत्रिथजे शीकेरेखा मध्यगता वतते । सा च सम- 
द्विबाहुक त्रियुजीयाधारे व्यासे केचिन्दौ लम्बरूपाऽस्ति रेखागणितयुक्तया । 
ग्रतोऽस्य समद्विबाहुकत्रियुजस्य शीर्षकोशमपि अर्धयति शीके रेखा । 
अत्राधारब्यासाग्रं क्रमेण ग्र, ्र९। समानकणो क्रमेण शीग्र, शप्र, 


१४ विमण्ड लवक्रविचारः 





केग्र = केग्रर = ~स 
२ 
यथा व्यासाधारसमद्विबाहुक त्रिथुजम्‌ । क्त्रम्‌ (५ ) 
शी 
ग्र के १ 
परश्च शीकेग्र - त्रिं जात्यम्‌ । अनतः शीर्णकोणार्थस्पशेरेखावगंः 
केग्र >< १ 
--~र टा अ च 
साक + 
परश्च केर = ~ 
२ 
जतः शीर्षकोणाधेस्यः = (= 
 शीकेः ` 


शाके", इत्यस्योत्थापनात्‌ 


(-) 
शीणकोस्य 


व्य्‌ 
र) >< ज्याश्र ~< ज्याक 


ज्या (अ + य)><ज्या(्१ -य) 


वा = ज्या (ज्र  य)><ज्या (च्य) (१) 
ज्या श्र >< ज्याक 
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श्रथ चतुथकत्रे शीमकत्रि॒जे 


मक >< ज्याक 
ज्या ८ मीक 


एवम्‌ चतुथंकत्र अरशीम त्रिथुजे 
श्रम ~ ज्याञ्च 
ज्या < मशीश् 
्ननयोः समोकरशयो्घातः 


° ~ मक~<ग्रम><ज्याक-ज्याश्र 
ज्या ८ मशीक >< ज्या < मशीश् 


शीम = 


शीम = 





शीम 





परश्च “८ मशोक = ८ मशीश् = श्र 


= ्रधंकोणः शीर्षकोणस्य 





प्रतः 
शोम वणा | 
सत्रम्‌ ( ६ ) 
षीम 


पू म पू? 
मयिन्दुगतस्थिरत्रिय॒जीयव्यासोपरि लम्बपूणंज्याधारत्रिथूजं पूवपृष्ठ 
द्रष्टव्यम्‌ । एतत्पूशंञ्याग्रम्‌ = करमेण पू, पू, अस्याम्‌ = मप्‌ = मपू? 
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रेखा- 


एतत्पूणंज्याधारसमदिवाहत्रि्ुजस्य शीर्भकोणा्कत्री रेखा 
गणितयुक्तया = शीमरेखा । यतः इयं पूणेज्या मबिन्दुतः स्थिरत्रि्ूजीय- 
व्यासोयरिलम्बरूपा अतः श्रधिता । तदा शीमरेखा पूणज्याधंबिन्दुगाऽपि 
सिद्धा लम्बरूषाऽपि । 

रतः शोमपूजात्यत्रिथजे 

एतत्‌ शीर्धकोणार्धस्पशंरेखावगंः 

= मपू > १ 
णोमः 

थच (२) द्वितोयसमीकरणे 

मक >» अम = व्यासखणडघातः 

पृणज्याधवगंसमानः = मप्‌ = मप्‌९१ 


श्रतरत्रि= १ (२) 


नेन ( २ ) दितीयसमीकरणेन (३) तृतीयसमीकरणमिद्त्थाप्यते । 
४९ [+ ८ => 0० =. 
तदा पृशज्याधारत्रिूजस्य शीर्पकोणाधस्पशरेखाव्गः अग्र द्रष्टव्यम्‌ । 


९2) 


पू. शी.कोसप = _ 1 
ह मक > अमन > ज्याम > ज्याश् 
म्या, 
ञ्या-अ\ >< मप्‌ 
मक > अरम >< ज्यां > ज्या 
परश्च मक > अम = मप्‌ 
[क ऊ हः । र >< ६ 
२ मप्‌ ><ज्याश्र > ज्याक 
ज्या. 
ज्या् > ज्याक (४, 


~ (~ ^ ¢ स्पर्शरे स्‌ 
ग्रथ च व्यासाधारीयसमद्विवाहूत्रि्जशोणकोणाधंस्पशंरेखावगेः 
= प्रथमसपमोकरणस्थः । 
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> ज्य -~ 
शतः = ज्या (श्रः +य) > ज्या (श्रः -य) (१) 
ज्याञ्र >‹ ज्याक 

¢ ^~ & 

ग्रथ पूणंज्याधारसमद्िबाहुकत्रि्ुजशीषकोणाधंस्पशंरेखावगंः 
2 
= प (४) 
ज्या ?र्ज्याकं 


ग्रनयोः प्रथमचतुथयोः ( १३८४) समीकरणस्य स्पशंरेखावगंयोः न्युना- 
धिकतार्थविपमीकरणं लिख्यते । 
ज्याअ ~. _ ज्या(्? + य) >< ज्याः -य) 


॥ १7 


ज्याक > ज्याञ्च ज्याश्र >< ज्याक्‌ 
समहरयोनाशात्‌ 
ज्या" > < ज्या 1 य) >< ज्या? - य) 
यथ त्रिकोणमित्या 
ज्या + य) = ज्याश्न > कोञ्याय + ज्याय><कोञ्याञ्च 
ज्या(् १९ - य) = ज्याञ्च१ >< कोज्याय - कोज्याञ्च >< ज्याय 
द्ननयोर्घातः योगान्तरघातः वगान्तरसमान इति 
ततः ज्या + य) >< ज्या -य) 
= ज्या'अ१ > कोज्या्य - न्याय > कोज्या*अध 
परश्च कोञ्या्य = १ - ज्याय 
कोञ्याःअ = १ - ज्याभ्यः 
ग्रतः उत्थापनेन 
ज्या (अय) >ज्या(अ१ - य) 
= ज्याअ१८१ - ज्या्य) - ज्याव्य८(१ - ज्याःअ१) 
= ज्या'अ१ -ज्याअ१ >ज्याय-(ज्याभ्य-ज्याय>ज्याअ१) 
= ज्याय -ज्याञअ् >< ज्या्य-ज्या'य~+ज्याय१ * ज्याश्यं 
= ज्याअ१ - ज्याय 
श्रत उत्थापनेन पूर्वोक्त विषमीकरणम्‌ । 
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ज्या अर > < भ्या - ज्याय 

अधुना प्रत्यक्षमेव बामपक्षः दक्तिणपक्ततोऽधिकः विशेपस्फुटोकरणेन 
समनारोन पक्तपरिवतेनेन च 

ज्या-य> < ० 

ग्रतः ज्याय > ° सिद्धम्‌ 

रत्र बामपक्षस्थपदाथेः स्थिरत्रिथ्ुजीयशीषेकोणार्धकर्मी रेखा मूलस्थ- 
पृणञ्याधारत्रि जस्य समद्विबाहुकशीर्षकोणार्धस्पशरेखावर्ग; श्रासीत्‌ । ततो 
मूलग्रहणात्‌ स्यशरेखातश्चापकरणाच पृशंञ्याधारीयसमद्विवाहुकत्रि्चज- 
शीषेकोणाधम्‌ व्यासाधारीयसमद्धिवाहुत्रियुजस्य शीर्षकोणार्थादधिकम्‌ । 
द्विगुणेन पृणेञयाधारीयशी्पकोणः व्यासाधारीयसमद्धिभुजशीर्पकोशतोऽधथिकः 
सिद्धः । 

रयं षष्ठः सिद्धान्तः समाप्तः । 

अयं पूर्वाक्तवतीयसिद्धान्तेन ( ३) तथा च विमण्डलाधारे विपमघ्रच्यां 
शीषकोणस्य समकोशाधिकात्‌ व्यासाधारीयसमद्विवाहुकत्रि्जशीर्षको णतः 
स्थिरत्रिश्ुजीयशीषेकोणः श्धिकः सिद्धः। अथ च अनेन (६) पष 
सिद्धान्तेन व्यास्ाधारसप्रहिसुजत्रिय्जशीष कोणतः शोपंकोणा्धस्थानोय- 
पृणे्याधारसम द्विबाहुत्रिुजशी्षकोणोऽप्यथिकः । तदा स्थिरतर भुजीयशीष- 
कोणतः पृशज्याधारीयसमद्िवाहत्रिजशोषकोणः न्यूनोऽधिकरः समो वा 
भवेदेतस्य निर्णयोऽपेक्यते | तदग्रं वक्रस्य लधुव्यासबरहद्व्यासयो्निर्णयो 
भवेत्‌ । 

अथ पूर्वोक्त चतुथं (४ ) सिद्धन्तेन पूर्णञ्याधारसमद्विबाहत्रिय्ुजशीर्ष- 
कोशाधस्पशरेखावर्गः 

ज्या" १ 

व्याक > व्याक 
थ च स्थिरत्रिथ्ुजस्य शीर्भकोणार्धम्‌ = श्र 
अतोऽस्य त्रिथुजस्य शोर्भकोाधस्पशरेखावर्मः-- 
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( 
ज्या अर _ चत्र सर्वत्र त्रि 


कोञ्या"अ 
अथ पुनरत्र विषमसमीकरणं क्रियते- 
ज्याय, _ याभ्य 


ज्याक >+ ज्या कोस्याव्यश श 

समभजनेन समगुणनेन च कोञ्या-अ९ ¬ ~< ज्याक~ज्याश्च...... (अ) 
अत्र शोर्णकोणाधेम्‌ = अः 

अतः स्थिरत्रिभ्ूजशीषकोणाधेंञ्या = ज्याश्य 

अथ स्थिरत्रि्चजीयशीषंकोणाधंकोञ्या = कोञ्या् 

अतः एतत्कोणा्धंस्पशंरेखावगंः 


ञ्याञअः 
कोज्याःश्र 





सत्रम्‌ (७ ) 
शी 


त्र म क 
प्रधना भङ्कयन्तरेण 
स्थिरप्रि्जशीषंकोणः = १८० - ८ श्र +क ) 
श्रतः शीषकोणः + अ क = १८० 
अतः शीषकोणः = १८० - (श्-+क) 
षं 
परश्च शीषंकोणः = २ अश 


२५० 
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श्त; २ श्र१ = १८० -(श्+क) 
अतः श्र१ = &०° - (अ + ङ 
२ 
ग्रतः चअ! ~ ६० ~ अ == कोटिश! 


घमत्र स्थिरत्रिधूजस्याधारकोणद्वयस्य योगाधंम्‌ 
कः ५५ = कोश 
करप्यतेऽन्तराधम्‌ = र 
तः संक्रमणन प्रत्येककोणद्रयम्‌ क == कोय + र। 
श्र == कोञ्१ -र। 
ज्याश्र >< अ्याक = उ्या (कोश्न१ +र) >< न्या ( कोञ्च१ -र) 
प्रथमम्‌ । 
ज्याक = ज्या ( कोश्र१ +र) 
= उयाकोश्र१ >< कोज्यार + अ्यार >< कोञ्याकोश्म 

परमत्र ज्याकोश्म१ = कोञ्याग्र 

कोञयाकोश्च १ = न्याप 
श्रतः अ्याक = कोञ्याश्र >< कोज्यार + ज्यार >< ज्याश्रर (१) 
एवमत्र ज्या = ज्याकोच्१ >< कोञ्यार ~ ज्यार >< कोल्याकोश्रश 
वा, = कोज्याश्न१ >< कोज्यार - ज्यार > ज्या्र१ (२) 
रतः 
ज्या क><ज्याश् = ( कोज्याश्च! >< कोज्यार + ज्यार्‌ + ञ्याग्र१ ) 

><(कोज्याश् १ >< कोञ्यार - ञ्यार > उ्याश्न१ ) 

योगान्तरघातो वगान्तरस मानस्ततः 
कोर्या'ञ्१ >< कोज्या'र - उयाःर > ज्यान 
कोज्या (१ -ज्याः्र )-ज्याःर ८ १ -कोञ्याःअ्र१) 


विमण्डलवक्रविचारः २१ 
= कोञ्यात्र! - कोज्याश^श्र१ "ज्याः - (ज्या?र - ज्यार >< कोज्या“श्र) 
= कोज्या - कोज्याःश्र१-<ज्यारर - ज्यार+ ज्या र><कोज्या-अ 
समथोनाशात्‌ 
ज्याक > ज्याश्न = कोज्या - ज्यार (३) 
भथ पूर्वोक्तविषमीकरणम्‌ 
कोज्या"य१ > < ज्याप्र >< ज्याक ( य) 

( २ ) एतस्योत्थापनेन विषमीकरणे 

कोज्याशश्र > < कोज्या््१ ~ ज्या^र 

समशोधनेन 

ल ठ्या र्‌ 

समयोजनेन 

ञ्यार >< ° 

रतः ज्यार > ° 

छत्र प्रत्यक्तमेव वामपत्तोऽधिको दक्षिणपक्ततः परमत्र वामप पूशंज्य- 
धारत्रिुजशीर्षकोणार्धस्पशरेखावमं श्रासीत्‌। दक्िणपक्तस्थितम्थिरत्रि्ूजशीरष- 


(8 ¢ ध 
कोणाधेस्पशंरेखावगं आसीत्‌ । 
अयमेव सप्रमः सिद्धान्तः। 


अतोऽत्र पूर्णज्याधारसमद्विवाहुकत्रि जस्य शीषकोशा्धस्पशरेखावर्गो- 
ऽधिकः सिद्धः स्थिरत्रिथुजीयशौर्पकोणाधस्पशरेखावर्गात्‌ । 
मूलात्‌ पृञ्चाशौकोस्प > स्थिरत्रियु.शी.कोस्परे 
२ २ 
स्पशरेखाखण्डेशापकरणन 
पश्मा.सद्वि.शीको > स्थिरत्रिशीको 
२ २ 
द्विगुणेन सुतराम्‌ । 
अतः पृंज्याधारसमद्विशुजशीर्भकोणः स्थिरत्रिथजीयशीर्भकोणाद्‌- 
धिकः सिद्धः । 
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श्रतो भगोले एतत्कोणद्वयसंगुखचापेऽपि पूरवोक्तदिशोव न्यूनाधिके स्तः, 
रथात्‌ पूर्णञ्याधारसम द्विजशीर्भलग्नकोणसंमुखचापं स्थिरत्रि्ुजीयशीर्ण- 
कोणसंमुखचापात्‌ भगोलेऽधिकं स्यात्‌ । 

परमिदं पूर्णज्याधारचापं स्थिरत्रिुजीय चापाधेचिन्दुगतं भवेत्‌ । यतः इयं 
पूणञ्या तु स्थिरप्रि यजोयशीर्भकोणस्याधंकरत्र रेखा मूलगता। परमियं कोणा- 
धेकर््री रेखा यत्र भगोले लगेत्‌ तत्रावश्यमेवेयं रेखा स्थिर त्रि युजीयशीर्णकोण- 
संयुखचापम्येत्‌ । श्र्थात्‌ स्थिरत्रि युजीय चापस्याधं बिन्दौ गच्छेत्‌ । परमियं 
रेखा पृशेज्या्॑विन्दुगता पूर्णज्यात्रिभ्ुजधरातलस्थिर त्रि भूजधरातलयोगरेखा। 
तथा च पूर्णज्याधारमप्यधयति स्थिरत्रिशजादुभयतः । ततोऽवश्यमेवेयमेव 
रेखा पृशेज्यासंञुखभगोलीयचापमप्यधं येत्‌ । श्रत एवेयमेव रेखा यत्र भगोजे 
लगेत्‌ तत्रेव पूशंज्याधारत्रि्ुजशीर्भकोणसंपुखभगोलीयचापं स्थिरत्रियुजीय- 
शीर्पगतकोणसंुखचापेन परस्परमधितं भवेत्‌। द्र एव चपि तत्रेवार्धिते संलग्ने 
च भवेताम्‌ | 

एते च चापे परस्परं लम्बसूपे भवेतामित्यस्यापि निणेयः क्रियते । 

प्रथमं स्थिरत्रिभ्जगता या खन्याधारलृत्तं लम्बरेखा भवेत्‌ तन्मूलात्‌ 
स्थिरत्रिभुजौपःयासरेखोपरि लम्बरूपा त्राधारदृत्तधरातलगता रेखा पू णऽ्या 
क्रियते । सा पृशज्या स्थिरत्रिश्ुजीयन्यासरेखा तद्धरातललम्बरेखा योग- 
बिन्दौ लम्बरूपा । ततः स्थिरत्रि ्ुजधरातले सा पृणेज्या लम्बरूपा जाता । 

एतस्या पृणंज्याया; एव॒ समानान्तरा स्थिरत्रि्ुजीयशीर्णकोणाधेकर्नी 
रेखा मूलगता पृणञ्या । यस्थाः संगुखं पू्वक्तचापं वतते । श्रत एवेयमपि 
कोण कत्र रेखा मूलगता पृणंज्या स्थरत्रि्जधरातलोपरि लम्बरूपा भवेत्‌। 
परमेतस्या एव पृशंञ्याया; समानान्तरा भगोलेऽपि उक्त वापपूणेज्या भवेत्‌| 
यतः इदं समद्विाहकत्रिथुजं प्रहगोलीय विमण्डलीयपू्णज्याधारम्‌ । एतस्थ 
त्रिश्जस्य यत्र समानौ कर्णो लभताम्‌ भगोले तत्रवेतत्कणद्रयव्याप्तं चापं 
पर्वोक्तम्‌ । यत्र तौ भगोले लगेताम्‌ ततः त्रिेजशीरधभूकेन्द्र यावत्‌ प्रत्येक 
युजद्रथं त्रिज्यातुस्यम्‌ । 
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ततस्त्िज्याग्रगतभगोलीयपृणंभ्या प्रहगोलीयपृशज्यायाः पूर्वोक्ताया 
समानान्तरा भवेत्‌ । समानान्तरत्वात्‌ इयमपि भगोलीयपृणेञ्या स्थिरत्रिधुज- 
धरातले लम्बरूपा सिद्धा । श्रत एव “या रेखा भूतज्ने लम्बः इत्यादिना तद्धर- 
तलमपि स्थिरत्रिुजधरातलते लम्बरूपम्‌ । श्रवः मगोले पृणज्याधारचापमपि 
स्थिरप्रि थजीयच्ापोपरि लम्बरूपं भवेत्‌ । 


अतः पूर्वोक्तं द्वं चापे परस्परमधिते तथा च लम्बरूपे श्रपि भवेताम्‌ । 
एतेन एते द्वं चपे एव एकं लयुग्यासः द्वितीयश्च वृदद्न्यासः वक्रस्य 
भवेताम्‌ । परमत्र निर्णयो जातः स्थिरत्रिथजीयचापमल्पम्‌ पुणंञ्याधार- 
ञ्यापमधिकभ्‌ । ततः स्थिरत्रिभूजीयचापम्‌ = लघुव्यासः। पृणंञ्याधार- 
चापम्‌ = बृहद्व्यासः । 
छत्रम्‌ ( ८ ) 


शी 
८ 0 स 
८।।९. 
प्र ख म म क 


श्रथात्र अशीक स्थिरत्रिथुजं, सीम = शीर्भकोणाधकर्मर रेखा । 


अथ च शीखशीगरंखे मध्यगतरखया प्रत्येकं समानकोणं य 
तटयञुभयदिशि उत्पादयन्त्यौ वतते । तथा सति स्थिरत्रि्ुजीयश्यासस्य ख- 
गविन्दुभ्यां ये व्यासोपरि पर्ण्ये भवेताम्‌ तत्राधारं ये समद्विबाहुकत्रिश्ुे 
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भवेताम्‌ तयोः शीर्पकोणौ समानौ भवेताम्‌ । तदभिष्ुखे चापे वक्रपास्यां 
स्थानदये संलग्ने समाने भवेताम्‌ । श्रथ च स्थिरत्रिश्ुजधरातलगतलचु- 
व्यासोपरि लम्बरूपे भवेताम्‌ । 

एतत्य विचारः क्रियते । 

अथेष्टरखा शीखशीमरखाभ्यां जायमानः = य । तथेव शीगशीम- 
रखाभ्यां जायमानकोणोऽपि = य९ कोणद्रयं समानम्‌ । 

ततः श्रशीखत्रिथजे 

श्रख „~< ज्याश्च 





(| 
ज्या (श्र! - य) (१) 
एवमेव शीखकं त्रिभुज 
खक > ज्याक 
. -- = शाख २ 
ज्या (यश) ५२१ 


( १) ८२ ) अनयोः = समीकरणयोघातः 


रख >< कख >< ज्याञ >< उपाकृ 


षीख न 
् ज्या? - य) >ज्या(् +य) 


परश्च अ्रख „कख = ख बिन्दुगतपृ्णणञयाधेव गंसमानः रखागणितेन । 


छ्त्रत्य पर्णञ्यार्धमानम = ५ 
२ 


( ) > ज्या > च्या 


ज्या (अ! -य) > ञ्या(ञ्! +य) 
एवमेवान्यदिशि एतत्‌कोण (य) समानकोण (य९ `कर्त्री रंखा शीग- 
रेखा । ततस्ततरत्य ( ग ) विन्दृगतपूर्णज्याधंबलेन शोग 


श्रत: = शौीखः 


प्‌? 
~+ > ज्याग्म > ज्याक्ध 
ए. 


ज्या (श्र -य) > ज्या(अ१ + य) 
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श्रथ ( ग )बिन्दुगतपृणेज्या स्वरविशिष्टा गृह्यते = पृ । अतः पूवे- 
प्‌ 
स्थरूपे त भवति । 
ग्रथाधुना प्रथमपशैज्याधारे समद्नियाहुकत्रि्जे तस्य शीषकोणाधस्पशं- 
रेखावर्गः आनीयते । 


प्रथमपरज्याधारशीकोस्प 


ध्मत्रापि भरि = १ 
यत्र॒ शीख' उत्थापनेनं 


प 2 
( ९) "<ज्या(अ१ ~ य) ज्या +य) 





पु.द्या त्रिशीकोस्पं 
( ) >< ज्याञ्न >< ज्याक 
2 _ जञ्या(श्र१ - य) >< .उया(म्१ + य) 
न अ~ -- (३) 


एवमेव गबिन्दुस्थपूशेज्याधारत्रिभुनशीर्भकोशा्धस्पशेरखावर्गः 
पू? 
॥ २/ >" 
पू आतत्रिशीकोस्प- = --- ¦ त्रि = १, 
-- ` शीगः 
र 
परश्च 


प्‌. 
~ >< ज्याश्रं ˆ< ज्या 


८ 
शीग ज्याल्यर + यर) रज्याल्मर ~ यर ) 
श्रत उत्थापनेन 


स्वरविशिष्ट पूर आ.समद्विुजशीर्षकोणाधस्पशेवगः 
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(६ ) 
२ 
क 
पर भा.सद्विशीकोस्य त) 
र (र) >< ज्याश्च * ज्याक 


ज्या(्९ + यर )>ञ्या(अ१ ~ य१ ) 








ञ्या( अश +य ) > ऽया १ - यश) (४) 


प९ आ.शीकोस्पः = ह र 
५ = अ >< ज्याक 


२ 


तृतीयचतुथेयोः (३) (४) अनयोः समीकरणयोः सर्वे पदार्थाः समानाः । 
केवलं य, य १ अनयोर्भेदो दश्यते । परश्च पुथंनियमेन सिद्धान्तनियमेन च य~ 
य९ श्रतः इमौ स्पशवगौं समानौ स्तः। मूलग्रदशेन स्पशरेखे रपि समाने 
भवेताम्‌ । चापग्रहणेन पुर्णाज्यादयस्याधारसमद्धि्चजत्रि्ूजयोः शीषंोणार्ध 
समाने जाते । तद्विगुणनेन तयोखिशजयोः शीपेकोणावपि समानौ जातौ । 
एतत्पुणंज्याद्गयस्याधारत्रि्जद्धयस्य कणंदवयं त्रिञ्यागोलेऽपि लेत्‌ । तदा 
करान्तभगोले चाप्यं वक्रीयपूरणचापद्वयमपि समानशीषकोणद्धयस्य संुलत्वात्‌ 
समानम्‌ । थ च पुशंज्यादवयं पूवेयक्तयेव स्थिरत्रि्जधरातले लम्बरूपम्‌ । 
एतयोरेव पृणंञययोः प्रतयकत्रिथजे भगोलीये अपि पूर्ोक्तिवक्रीयचापद्भयस्य 
पर्ये भूकेनद्ररूपशीर्पस्थानात्‌ त्रिञ्याग्रे स्थितत्वात्‌ समानान्तरे भवेताम्‌। तत 
मे अपि भगोलीयपूण्ये स्थिरत्रियुजधरातनले लम्बरूपे। ततः “या रेता भूतले 
लमबर्तदूगता ये धरातल! इत्यादिना पृणंञ्पाद्वयचापमवदृत्ते अथ वा ते चापे 
पि स्थिरत्रि्जधर(तलीयचापरूपलघुव्वासोपरि लम्बरूपे सिद्धं । श्रथ च 
शीर्षकोणार्धगत-मशीरेखया सपानकोणद्न मं ( य, य९ ) कर्यो (शीख, शीम) 
रेखे रपि तुरयचापद्य (य, यर) तुखयान्तरिते मगोलते मध्पस्थानतः लगेताम्‌। 


्यच्वाष्टमः सिद्धान्तः सम्पन्नः (८) 


इतः परं वक्रस्य स्वरूपं प्रदर्श्यते । अनुमानेनेद्‌ वक्रं कूरमपृष्ठाङृति 
सिद्धति । अथ चनेकधरातलीयं गौलिकदीषंदृत्तमिवेति । 
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ूर्मपृष्ठाङृति श्रथ वा गौलिकदीर्थवृतं धक्मिदं षक्तु शक्यते-- 
चत्रम्‌ ( & ) 





ग 
श्रथ पूर्थोक्तसिद्वान्तजालैः प्रिमणडलघक्रस्यावयवाः स्फुटोकरियन्ते-- 
श्रथ स्थिरत्रियूजशीपेकोणसं युखचापं भगोसे वक्रस्य लयुष्यासः सिद्धः । 
तस्मात्‌ चापात्‌ उमयदिशि वक्रस्य समानं खण्डद्रयं जातम्‌ । यतः तल्लघु- 
व्यासोपरि प्त्येकस्थिरत्रिेजीयव्यासोपरि लम्बरूपपृशञ्यासंखचापं भगोले 
लम्बरूपं सिद्धम्‌ । अथं चाधितमपि लयव्यासेन एतेन निधितं यत्‌ श्रवश्य- 
मेषनिन व्यासेन वक्रमधितम्‌ । रतः अयं व्यासः वक्रमध्यगतश । 

श्रथ च स्थिरत्रि्जस्य शीपंकोणार्धक्रत्रीरिखा स्थिरत्रिथुजव्यासे यत्र लग्ना 
सेव च रेखा भगोले यत्र लगति स एव संवुव्यासस्य मध्यस्थविन्दुः = म । 
यतोऽधंकोणसंमुखं चापद्वयं प्रत्ये ह समानं समानम्‌- लग व्यासाधम्‌ = मकं 
=मश्च। यतोञ्त्र मया स्थिरत्रिश्जीयकणभ्यां माक्रान्तं चापं लपुष्यासरूपम्‌= 
य़ वक्रं वतेते । एतन्मध्यस्थविन्दुत एव लम्बरूपं यचापम्‌ पूवसि द्वन्तेनं 
सिद्ध तदेवं चापमधःस्थानीयपूर्णञपासं्ुखं भगोले शगसंज्ञकं वक्र 
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घतेते। शगचापमपि पूरवसिद्धान्तेन भ्रकचापोपरि लम्बरूपं सिद्धम्‌ । अथात्र 
तत एव (म )बिन्दुतः पृणज्यासंगुखचापमर्धितमप्यस्ति यर्थात्‌ ततो (म )- 
बिन्दुतः मश, मगचयं वृहदव्यसाद्रंसमानप्‌, यथ। मश = मग । भथ 
स्थिरत्रि्ेजीयशीषंरोणार्धगतरेखापः उभयवारश्वे य, य९ तुरयान्तरितं यत्र 
भगोले शीख, शीग-रेखाद्वयं लग्नं तद्धिनदुद्धयमवश्यमेव कोणार्थगतरेखास्थ- 
( म )बिन्दुतः तुर्यान्तरं भवेत्‌ । तदेव वक्रं य, य९ चापद्धयमस्ति । अतो 
भगोले लय्ुव्यासस्य (म )षिन्दुतः उभयदिशि चापखण्दं (य, य) 
संज्ञकद्रयं समानम्‌ । तत्रेव तचायद्वयाग्रगतपूंज्याधाग्चापद्वयमपि रव- 
सिद्धान्तेन क्रमेण समानम्‌ । र्यात्‌ बभ = पफ़ एतद्रयमपि पृवंसिद्धान्तेनेव 
लघुव्यासंसंज्ञकच पिनाधितं तथा च लघरुभ्यासोपरि लम्बरूपं सिद्धम्‌ । एतेने- 
दमपि सिद्ध यत्‌ (म)बिन्दुस्थानतः यदूयत्‌ पूर्णञ्यासंगुखचापद्धयं तुरयान्तरित 
तत्समानद्वयं यं भवेत्‌ । एतेनेदमपि निश्चीयते यत्‌ एतस्य वक्रस्य बृहदू- 
ध्याससंज्ञक ( शग )चापादुभयदिशि समानानि समसंख्यकानि च सवाणि 
पूर्णज्यासंयुखचापानि भवेयुरेतेन तेस्तेरुभयदिरिगतेः पृणेज्याचपेरेफत्री- 
भूते -( शग )चापतः उभयदिशि वक्रमर्धितं भवेत्‌ । एतेन ( शग )चापमपि 
वक्रमधेयति (म )मध्यविन्दुगतमपि पृवंसिद्धान्तेन लघुष्यास्‌।दधिकमपि 
रतो वक्रस्येदं चापम्‌ ( शग `ब्रृहद्व्यासः सिद्धः । 


मथ वक्रं उभपपाश्वं समाने लयुन्यासोपरि सम्बरूपे चपि गृहीते 
क्रमेण पफ, वभज्ञ ङे । अयाधुना ( मवम्‌ )चापद्रय बद्धम्‌ । तेन त्रिशज- 
दययरुत्पन्नम्‌ । एकम्‌ = तफ़म त्रिभुजम्‌ द्वितीयम्‌ = वमथ त्रि्ेजमिति 
त्रिभुजदयं जात्याख्यम्‌ । चत्र त्रि्जदये मत = मथ, य, य ९ चापसमत्वात्‌ । 
तफ़ = पथ चापे समाने। यतः पूव सिद्धान्तेन (म)स्थ(नतस्तुस्यान्तरे पूर्णज्याचापे 
समाने भवतः | चत्र त्रि्ुनदये <त, ८<थ कोणद्रयं समकोणमप्‌ पूवयुक्तयेव । 
घ्मत्र इमे त्रिभुज गोललीयरलागणितयुक्तयां अथवा चापीयन्निकोणमिव्य। च 
सर्वथा समाने भवेताम्‌ । एतेन बमथ कोणः तमफ़ कोशेन समानो भवेत्‌ । 
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अर्थात्‌ ~यमथ = ८ त्फ तथा सति ( वम एम ) चापे एकस्मिन्नेव मागे 
भवेताम्‌। श्रथ वा कथ्यतां धम) चापं बधितं सत्‌ (र)षिन्दाववश्यमेव गच्छैत्‌। 
एतेनेदमपि (वर) चापमस्मिन्नेव ( म )विन्दावरधितम्‌ । (म)बिन्दुश्च वक्रकेनद्र 
भवेत्‌ । श्रतः इदमपि सिद्धं यत्‌ अस्मात्‌ (म )षिन्दुतः उभयदिशि यत्र 
त्रापि भागे गृह्यमाणानि स्वांणि चापानि भर्धितानि भवेयुः । रथात्‌ 
एतानि चापानि दीषंवृत्तवत्‌ दष्टव्याससंक्ञकानि वक्तुं शक्यन्ते । 

गरधुना (ब)चिन्दुतः (मशव्यासा्रपिरि बर चापं लम्बरूपं कृतम्‌ । श्रथ च 
(क) षिन्दुतः मग वृहद्व्यासार्थापरि सम्बरूपम्‌ (फब)चापं कृतम्‌ । इमावपि 
लम्बौ एल = व्र । चापीयत्रिकोणमिस्याऽवर्यमेव समानौ । श्त एव सरल- 
दीधेबरत्तवत्‌ एतचापीयं कोटिद्धयं बहद्व्यासारधोपिरि म्बरं यक्तं शक्यते। 
श्रथ च पृशज्याधंसंगुखचापं च रघुव्यासोपरि लम्बत्वात्‌ चापीयञ्चजमान- 
मपि वक्तुं शक्यते | एवमत्र बहवः सिद्धान्ताः सरलदीषंडृत्तवत्‌ घटन्ते । 
विवेचनया षटिष्यन्त भपि किमत्र पिरप लेखेन । 
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